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L’étude d’une permutation aléatoire choisie iniformément dans 'ensemble & y; de toutes les permuta-
tions de {1,..., N} est un sujet classique en théorie des probabilités. On peut s'intéresser par exemple a
sa structure en cycles [1], i sa plus longue sous-suite croissante (3] etc. D’autres mesures de probabilités
sur les permutations ont été étudiées comme la mesure d’Ewens, avec des motivations de génétique, ou
encore les mesures de Mallows, avec des poids qui dépendent de la structure algébrique de la permutation.

On se propose ici d’étudier un modéle spatial issu de la physique quantique pour représenter un gaz
de bosons. Dans le cas sans interaction (gaz de bosons libre), le modéle est assez simple : si on se fixe N
points z;, ..., zy dans R? on peut définir une mesure Gaussienne sur 'ensemble Sy des permutations,
pour laquelle chaque permutation 7 a une probabilité proportionnelle i
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On peut également rajouter de 'aléa sur les points zy,..., 2y d’abord en volume fini, puis en volume
infini. Dans D'article [5] les anteurs construisent proprement le modéle, y compris en volume infini et
étudient 'existence de trés grands cycles, mettant en évidence une transition de phase en fonction des
paramétres du modeéle. Ce modéle sera étudié en détail en début de thése et sera la porte d’entrée pour
le modéle avec interaction. L'interaction entre les particules provient d'un hamiltonien qui se calcule via
des intégrales d'une interaction par paires le long de ponts browniens entre les particules. La complexité
de cette hamiltonien vient d’une representation de Feynman Kac d'un hamiltonien quantique en une
version classique. Voir larticle [4] pour les détails. L’étude de ce modéle sera le coeur de la thése. Nous
chercherons & montrer des équations DLR dans esprit de [2] et, dans la continuité de [5], un résultat de
transition de phase montrant I'émergence de cycles infinis pour un certain jeu de paramétres.
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