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Descriptif  : L’objectif de cette thèse est de développer et approfondir le calcul de Stein-Malliavin 
multidimensionnel pour l’étude de l’indépendance asymptotique entre composantes de vecteurs de 
variables aléatoires dépendantes. En s’appuyant sur les travaux récents sur la généralisation du calcul 
de Stein-Malliavin permettant de mesurer la distance de Wasserstein entre la loi conjointe d’un couple  
(X,Y) et celle d’un vecteur  (Z,Y), où Z est gaussien et indépendant de Y, on proposera des conditions 
générales sous lesquelles une convergence jointe vers un couple aléatoire se produit dans des cadres 
non classiques de processus chaotiques. Cette approche sera appliquée à des estimateurs statistiques 
issus d’équations aux dérivées stochastiques (SPDE) et à fonctions de variation de processus gaussiens 
non linéaires, afin d’obtenir des théorèmes limites quantitatifs avec taux de convergence explicites. 
Enfin, l’étude explorera des extensions possibles à des lois cibles non gaussiennes (ex. lois de 
Rosenblatt) et des applications en inférence statistique pour des modèles de diffusion et de champs 
aléatoires, en utilisant des distances métriques fines (e.g. Wasserstein, Kolmogorov) pour quantifier 
l’indépendance asymptotique. 
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